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1 はじめに
我々は、データセンタの運用柔軟性を向上させる
ため、仮想マシン（VM）の広域ライブマイグレー
ションに注目している。例えば、電力需要が逼迫し
た際に一部の仮想マシンを一時的に遠隔拠点に待
避してサービスを継続できる。このときゲスト OS

が IPアドレスを維持したまま透過的に通信を継続
できる必要があり、我々はMobile IPv6（MIPv6）
技術に着目してきた。しかし、MIPv6 は強力なト
ンネリング機構を備えるものの、既存のMIPv6技
術をそのままマイグレーションに用いることは難し
い。ゲスト OSを改変することなく透過的にトンネ
リングを可能とし、VM一つからでも柔軟にマイグ
レーションできる機構が必要である。そこで、我々
はゲスト OSにとって透過的なMIPv6トンネリン
グ機構（Kagemusha）を提案する。提案機構はホ
スト OS上で動作し、Client MIPv6のシグナリン
グやトンネリングをゲスト OS に対して透過的に
行う。ゲスト OSにMIPv6に関するプログラムを
導入する必要はない。さらに、既存の Home Agent

（HA）や仮想マシンモニタを一切変更することなく
そのまま利用できる。
本デモンストレーションでは、提案機構が実際に
動作する様子を示す。提案機構の詳細については、
本カンファレンス内で別途発表する内容を参照さ
れたい。本論文集中の別ページに詳細が掲載されて
いる。

2 デモンストレーション
本稿執筆時点で計画中のデモンストレーション内
容について記す。実験環境を図 1に示す。インター
ネットで接続された 2拠点間で、Kagemushaを用

図 1 実験環境

いて仮想マシンのライブマイグレーションを行う。
Kagemushaが透過的にMobile IPv6トンネリング
を提供することにより、ゲスト OSが IPアドレス
を維持したまま通信を継続できることを示す。
さらに、我々が開発する以下の技術も紹介する予
定である。

• MiyakoDori: 仮想マシンのメモリをキャッ
シュすることでライブマイグレーション時の
データ転送量を抑え高速化する技術 [1]。仮想
マシンを用いたサーバコンソリデーションシス
テムにおいて、サーバの配置を積極的に最適化
することを可能にする。

• Yabusame: ポストコピー型の仮想マシンラ
イブマイグレーション技術 [2, 3]。数百 ms で
仮想マシンの実行場所を切り替えられる。マイ
グレーションにともなうデータ転送量や転送時
間も従来のプレコピー型から低減できる。

• xNBD:仮想マシンモニタに非依存なストレー
ジマイグレーション技術 [4, 5]。ライブマイグ
レーションと同時に仮想ディスクも透過的に遠
隔拠点に移動できる。
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