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1 概要
DSL, FTTHといった高速回線による常時接続環境が普及し，

ストリーミングメディアの利用が増加している．一方，ライブ配
信等ではサーバに対するアクセスがバースト的に集中し，配信不
能に陥る場合も出てきている．このような事態を避け，サーバ安
定運用を行うには，運用時にサーバおよびネットワークの状態を
管理者が適切に把握しなくてはならない．しかし，配信サーバ内
で監視・通知システムを動作させると，サーバの負荷が上昇する可
能性がある．そこで本研究では，配信サーバが送受信するパケッ
トを外部から観測・分析することで，配信サーバに負荷をかける
ことなく配信サーバ・ネットワーク状態を管理者に通知するシス
テムの提案・実装を行う．そのために，配信サーバおよびネット
ワークの状態の指標となるパラメータを抽出する．次にそのパラ
メータを計測し，設定した閾値 (正常域)を越えた場合には管理者
に通知する．サーバおよびネットワーク状態の指標パラメータを
利用することにより，負荷分散システム等へのフィードバックも
期待できる．
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図 1: システム概要

2 実験

2.1 実験ネットワーク環境

配信には現在，Windows Media Technology8[1] を利用してい
る．観測用マシンおよび帯域制御用マシンは FreeBSD-4.6R，帯
域制御にはDummyNet[2]を用いた．クライアントマシンからは，
Microsoft Load Simulator[3]を実行する．より実トラフィックに
近付けるために，3台から接続エミュレートを行う．また，同時に
Windows Media Player を実行することで，クライアント側への
配信状態を観測する．スイッチは Foundry ServerIron XLを使用
した．同スイッチのポートミラーリング機能を用いて，配信サー
バが送受信するパケットを観測用マシンに対しミラーを行う．

2.2 パラメータ抽出実験

解析の結果より，Windows Media Technology8 はコネクショ
ン開始，終了，停止などの制御部分についてはTCPを用いて通信
を行っている．また，ストリーミングデータ配信についてはUDP
を用い，通信ポートに関しては，コネクション開始時に指定され
る．
高負荷時の通信状態を再現するため，DummyNetで帯域制御を
行い，エミュレートするクライアント数を変化させ実験を行った．
TCP ヘッダに関して，1 秒間毎にフラグの異なるパケット数を
集計し，実験中流れた総パケット数に対する割合を求めた (図 2，
図 3)．ネットワークの高負荷時には SYN, FINフラグが増加す
ることがわかる．これはクライアントが再送，再接続要求を送る

からだと考えられる．
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図 2: 1.5Mbps, 600コネクション サーバ⇒クライアント
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図 3: 1.5Mbps, 600コネクション クライアント⇒サーバ

3 今後の課題
現在，TCPヘッダとWindows Media Playerでの状態を比較

している．UDPデータ量との比較，サーバおよびネットワーク
高負荷時のフラグの組み合わせについて解析を行う予定である．
また，閾値を定め障害発生前に管理者に通知する機構の実装をす
る予定である．
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